® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



®G brauchsmusterschntt 
© DE 29811016 U1 




(§) Int. CI. 6 : 

B 60 J 7/043 

B 60 J 7/057 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(£) Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



298 11 016.4 
19. 6.98 
28. 10. 99 

2. 12.99 



@ lnhaber: 

Meritor Automotive GmbH, 60314 Frankfurt, DE 

@ Vertreter: 

Palgen und Kollegen, 45133 Essen 



® 
® 



CD 



00 
0) 
CM 

LU 

a 



<§) Recherchenergebnisse nach § 7 Abs. 2 GbmG: 



DE 

DE 

DE 

DE 

DE 

DE 

DE 

DE 

EP 

EP 

WO 

JP 



44 05 583 C2 
42 38 944 C1 
39 30 756 C2 
38 01 881 C2 
33 11 452 C2 
37 15 268 A1 
93 06 187 U1 

93 02 762 U1 
04 80 166 A1 
04 80 166T1 

94 25 301 A1 
01-54 208 A 



Verstellvorrichtung fur ein Sonnendach eines Fahrzeuges 

Verstellvorrichtung (10) fur ein Sonnendach, das min- 
destens ein Deckelteil (12) zum wahlwe.sen Verschheften 
und wenigstens teilweisen Freilegen e.ner Dachoffnung 
04) in einerfesten Dachflache (16) e.nes Fahrzeuges a uf- 
weist und bei dem die Dachoffnung von einem Grund erl 
mU einander gegenuberliegenden erne Langsnchtung 
(D) definierenden Seitenteilen (18) begrenzt wird und be 
dem das Deckelteil (12) kippbar sow.e entlang besagter 
l anasrichtunq (D) verschiebbar ist f 
_ mi i mind Jens einem mit dem Deckelteil (12) verbun- 
denen Deckel-Tragelement (20), das urn e.ner iquer zu i der 
besagten Langsrichtung (D) verlaufenden erster . Nocken 
(22) kippbar (verschwenkbar) und entlang der besagten 
I anosrichtunci (D) verschiebbar ist, . 
- mit mlndes?ens 'einem entlang der besagten Langsrich- 
tung (D) sich erstreckenden, an dem Grundte.l vorgesehe- 
nen Fiihrunqselement (32), 

mit mindestons einem Schlittenelement (Transport- 
schlitten 30), das entlang dem bes ^Sten Fuhrungsele- 
ment (32) verschiebbar gefuhrt ist und das Deckelteil (12) 

^mft^rstellmitteln (20 bis 28) zum Verschwenken und 
Verschieben des Deckelteils (12), welche das Deckelteil 
(12) mit dem Schlittenelement (30 in "n"'^ ™'"T 
ander und entlang der besagten Langsrichtung (D) ver- 
schiebbaren Weise verbinden, 
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Verstellvorrichtung fiir ein Sonnendach eines Fahrzeuges 

Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung fiir ein 
Sonnendach gemap dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Sonnendacher weisen mindestens ein Deckelteil zum 
5 wahlweisen Verschliepen und wenigstens teilweisen Freilegen 
einer Dachoffnung in einer festen Dachflache eines Fahrzeu- 
ges auf, welches kippbar und verschiebbar ist. Mindestens 
ein Deckel-Tragelement ist mit dem Deckelteil verbunden und 
um einen quer zur Verschieberichtung des Deckelteil s ver- 

10 laufenden ersten Nocken kippbar sowie entlang der Verschie- 
berichtung in gekippter Stellung verschiebbar . Zum Verschie- 
ben sind nahe der Of f nungsrander im Dach des Fahrzeugs Fuh- 
rungsschienen vorgesehen entlang denen jeweils ein Trans- 
portschlitten verschiebbar ist, Ferner sind Verstellmittel 

15 vorgesehen, die das Kippen des Deckelteils in der Weise 
bewirken, da£ der Transportschlitten und das Deckelteil eine 
Relativbewegung zueinander ntlang der Verschieberichtung 
ausiiben. Solche Sonnendacher werd n, wenn das Deckelteil 
oberhalb der Dachhaut des Fahrzeuges verschoben wird, im 

20 allgemeinen als "Spoilerdacher " bezeichnet. 
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Bei derartigen Spoilerdachern besteht eines der Probleme 
darin, da(3 der selbe Transportschlitten sowohl das Verkippen 
als auch das Verschieben des Deckelteils zu bewerkstelligen 
hat und ein Verschieben wahrend des Verkippvorgangs in der 

5 Kegel nicht erwiinscht ist. Deshalb ist ein sogenannter 
Schaltvorgang erforderlich, durch welchen beim Offnen des 
Deckelteils am Ende der Verkippphase das zunachst in geeig- 
neter Weise f estgehaltene und dadurch an einem Verschieben 
gehinderte Deckelteil sich beim Weiterverlagern des Trans- 

0 portschlittens in aufgekippter Stellung nach hinten ver- 
schieben lapt. Dasselbe tritt in umgekehrter Reihenfolge 
beim Schliepen ein. 

Bei einem schon fruh am Markt bekannten Spoilerdach (DE-C2- 
5 33 11 452) war das Deckelteil starr rait einem schwenkbaren 
und entlang einer Fiihrungsschiene verschiebbaren Deckeltra- 
ger verbunden. Der Deckeltrager stellte ein eigenstandiges, 
in der selben Fiihrungsschiene wie der Transportschlitten 
verschiebbares Bauteil dar, dessen Schwenkachse in einem 
20 erheblichen Abstand vor dem Transportschlitten (in Fahrt- 
richtung des Fahrzeugs gesehen) positioniert war. Dadurch 
wies die verschiebbare Baugruppe notwendigerweise eine er- 
hebliche Lange auf , die das maximale Offnungsmap des Deckel- 
teils erheblich einschrankte . Dieses Problem trat besonders 
25 stark bei nachrustbaren Spoilerdachtypen dieser Bauart auf. 
Ein Aufstellhebel war iiber eine Nockertanordnung einerseits 
mit dem Transportschlitten und uber ein Drehgelenk mit dem 
Deckeltrager respektive dem Deckelteil schwenkgelenkig ver- 
bunden. Aufgrund der Nockenanordnung war eine Relativbewe- 
30 gung zwischen Aufstellhebel und Transportschlitten moglich. 
Um bei der anfanglichen Verstellbewegung des Transport- 
schlittens sicherzustellen, da(3 das Deckelteil wahrend des 
Hochkippens nicht verschoben wurde, wies der Aufstellhebel 
einen Verri gelungsnocken auf, der mit zunehmendem Kippwin- 
35 kel des Auf stellhebels iromer weiter aus einer verriegelungs- 
6f fnung der rahmenseitigen ortsfesten Fuhrungsschiene h raus 
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und in die Fiihrungsschiene hinein tauchte, bis er sich eben- 
falls vollig in der Fiihrungsschiene befand and darin ver- 
schoben werden konnte . Alle Bewegungsablaufe mu0ten daher 
derart miteinander koordiniert sein r da£ genau in demjenigen 
Augenblick, in dem der Verriegelungsnocken in die Fiihrungs- 
schiene vollends eingetaucht war, die Nockenanordnung zwi- 
schen Transportschlitten und Auf stellhebel in der Verschie- 
beposition angelangt war, in der der Verschiebevorgang des 
Deckelteils gestartet wiirde. Mit diesem Schaltvorgang ging 
ein gewisser Ruck einher, weil die den Schaltvorgang ein- 
leitende und den Verschiebevorgang startende Fiihrungsbahn 
der Nockenanordnung eine nicht unerhebliche Steilheit von 
etwa 40° aufweisen mu£te, uin beim spateren Nachvorneschieben 
des hochgekippten Deckels keine zu hohen Klemmkrafte auf die 
verschiedenen Nocken zu iibertragen. 

Beim Nachvorneschieben des gekippten Deckelteils trat auper- 
dem das Problem auf, da/3 der Verriegelungsnocken in der 
selben Fiihrungsbahn wie der Schwenknocken des Deckeltragers 
und der Transportschlitten gefiihrt wurde und die Aufgabe 
hatte, ein Zuriickschwenken des Deckelteils in die Schlie£- 
stellung wahrend dieser Verschiebephase des Deckelteils zu 
verhindern. Deshalb wurde der Verriegelungsnocken in der 
Fiihrungsbahn umso starker reibungsbelastet , je flacher die 
den oben erwahnten Schaltvorgang bewirkende Fuhrungskulisse 
der Nockenanordnung war. Deshalb muj3te ein Mittelweg zwi- 
schen der Starke des Anfahrruckes und der Starke der Reibbe- 
lastung gewahlt werden, also stets ein Kompromi/3- 

Eine erhebliche Verminderung der vorbeschriebenen Problema- 
tik wurde durch ein spSteres Spoilerdach (DE-C2-44 05 583) 
erreicht. Bei dieser Verstellvorrichtung wurde eine kulis- 
senfreie Kniehebelanordnung anstelle einer aus Kulisse und 
Nocken bestehenden Nockenanordnung verwendet und ein ein- 
ziges in der rahmenfesten Fiihrungsschiene verschiebbares 
Bauteil vorgesehen, welches sowohl den Transportschlitten 
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als auch den Deckeltrager in sich aufnahm und deren Relativ- 
bewegung zueinander gestattete. Fur die Verriegelung des 
Deckeltragers mit dem festen Fahrzeugdachrahmen wahrend der 
Verkippphase des Deckelteils diente ein dem Deckeltrager 
5 zugeordneter Verriegelungsstif t , der mit einer Eintauchoff- 
nung in der f ahrzeugfesten Fiihrungsschiene zusammenwirkte. 
Bei dieser bekannten Verstellvorrichtung konnte die Lange 
der bewegbaren Baugruppe zwar vergleichsweise kurz gehalten 
und vor allem die Reibungsbelastung beim Verschieben nach 
10 vorne und nach hinten erheblich verringert werden und auch 
der Ruck bei den Schaltvorgangen war aufgrund des Verzichtes 
auf eine Nockenanordnung zwischen Auf stellhebel und Trans- 
portschlitten verschwindend klein geworden. Auch dieser 
verstellvorrichtung haftete aber immer noch der Nachteil an, 
15 daP sie einigermaBen kompliziert aufgebaut war und insbeson- 
dere aus einer groperen Anzahl an Bauteilen bestand, deren 
Zusammenbau entsprechend aufwendig war. 

Eine ganz erhebliche Verminderung an erforder lichen Bautei- 
20 len brachte die spatere verstellvorrichtung gemap WO 
94/25301 mit sich, weil auBer einem Deckeltrager, einem 
Transportschlitten und einer Fuhrungsbahn keine weiteren 
Bauteile erforderlich waren. Selbst die Verriegelung des 
Deckelteils im geschlossenen Zustand im hinteren Bereich des 
25 Deckelteils konnte von den vorbeschriebenen Bauteilen eben- 
falls bewirkt werden. Erreicht wurde dies im Kern dadurch, 
dap die Gelenkzapfen fur das Verkippen des Deckeltragers 
stets in zwei einander schneidenden Kulissen gefuhrt wurden, 
von denen die eine fest am Fahrzeug und die andere im Trans- 

30 portschlitten angeordnet waren. Auperdem konnten hierdurch 
verriegelungseleraente zum Festhalten des Deckeltragers wah- 
rend der Verkippphase entf alien. Das Grundprinzip der ein- 
ander stets schneidenden Fuhrungskurven zur gleichzeitigen 
Aufnahme der Schwenkachsen fur einen Deckeltrager ist im 

35 ubrigen auch aus der japanischen Patentschrif t 1-54 208 
bekannt. Auch bei diesen beiden, hinsichtlich der Einfach- 
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heit ihres Aufbaus kaum noch zu iibertref f enden Verstellvor- 
richtungen fiir Spoilerdacher konnte allerdings ein spiirbarer 
Ruck beim Ubergang zwischen Verkippphase und Verfahrphase 
des Deckelteils nicht unterbunden werden. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung das Problem zugrunde, 
bei einer Verstellvorrichtung fiir Spoilerdacher der eingangs 
genannten Art trotz einer vergleichsweise geringen Lange des 
Transportschlittens und Minimierung der benotigten Bauteile 
sowie geringer Reibungsbelastung den Widerstand beim Uber- 
gang zwischen der Verschwenkphase und der Verfahrphase bzw. 
der Verfahrphase und der Verschwenkphase des Deckelteils zu 
minimieren * 

Zur Losung dieses Problems wird eine Verstellvorrichtung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. DemgemafJ ist 
mindestens ein Verriegelungsmittel zum losbaren Verriegeln 
des mindestens einen Transportschlittens mit dem Verstell- 
mittel, wie einem Deckel trager, zum Verschwenken des Deckel- 
teils vorgesehen. Hierbei ist das Fuhrungselement fiir das 
Schlittenelement ( Transportschlitten) mit mindestens einem 
Steuerungsmittel versehen, und zwar derart , daJ3 das Schlit- 
tenelement und das Verstellmittel miteinander in Verschiebe- 
richtung wirkend verriegelt sind, also keine Relativbewegun- 
gen miteinander ausfiihren konnen, wenn das Schlittenelement 
zwischen Positionen verfahrt zwischen denen das Deckel teil 
im gekippten Zustand entlang der Verschieberichtung ledig- 
lich verschoben wird. Das Schlittenelement und das Verstell- 
mittel sind voneinander entriegelt, konnen also eine Rela- 
tivbewegung in der Verschieberichtung miteinander ausfiihren, 
wenn das Schlittenelement zwischen Positionen verfShrt, in 
denen das Deckelteil im wesentlichen mit der Dachoffnung 
fluchtet und im wesentlichen nur verschwenkt wird. 

Anders als beim Stand der Technik gemap der DE-C2-33 11 452 
Oder der DE-C2-44 05 583 wird also nicht mehr der Deckel- 
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trager bezuglich des Fiihrungselementes , d. h. der dachfesten 
Fiihrungsschiene, mittels eines losbaren Riegels verriegelt, 
sondern der losbare Riegel wirkt zwischen dem Deckeltrager 
bzw. , ganz allgemein, dem Verstellmittel des Dachteils und 
5 dem Schlittenelement , also dem Transport schlitten . 

Auf diese Weise entfallt der typische Anfahrruck beim tjber- 
gang zwischen der Verschwenkphase und der anschliependen 
Verfahrphase beim Offnen des Spoilerdaches , denn es findet 
10 am Ende des Aufkippens des Deckelteils ein durch das Ver- 
riegelungsmittel bedingtes L6sen des Deckelteils aus einer 
zunachst verriegelten Anf angsposition uberhaupt nicht statt, 
da das erfindungsgemafle Verriegelungsmittel wahrend der 
verschwenkphase sich namlich im entriegelten Zustand befin- 
15 det und somit nicht die Funktion hat, das Deckelteil in der 
Aufschwenkphase bezuglich der Verschieberichtung festzuhal- 
ten . 

im einfachsten Fall kommt dem erf indungsgemafJen Verriege- 
20 lungsmittel ausschliepiich die Aufgabe zu, beim Schieben des 
Deckelteils in die SchliePrichtung als Mitnehmer zwischen 
dem Schlitten und dem Verstellmittel des Deckelteils zu 
dienen. Hierdurch werden in dieser Bewegungsphase Reibungs- 
widerstande, wie sie im Zusammenhang mit der DE-C2-33 11 452 
25 erlautert wurden, zuverlassig unterbunden. Auch Reibungs- 
widsrstande, wie sie bei einander sich schneidenden 
Fuhrungskurven gemaP der WO 94/25301 bekannt sind, sind 
durch das erf indungsgemafie Verriegelungsmittel vermeidbar, 
weil jegliche zwangung aufgrund einander sich schneidender 
30 Fuhrungskurven in dieser Bewegungsphase sowie beim Ubergang 
zwischen Verschiebephase und Verschwenkphase bzw. Ver- 
schwenkphase und Verschiebephase praktisch entfallt. 

Durch die erf indungsgemafJe sehr einfache Mapnahme werden 
35 also verbluffende Vorteile erreicht, was sich im einzelnen 
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7 

aus der nachf olgenden Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen 
noch naher ergibt. 

Weitere Merkmale, die insbesondere eine vielfaltige Gestal- 
5 tung des Verriegelungsmittels sowie besonders ruckarme Uber- 
gange 2wischen Verschwenkphase und Verfahrphase bzw. Ver- 
fahrphase und Verschwenkphase zum Gegenstand haben, sind in 
weiteren Anspriichen enthalten. 



10 Die vorgenannten, sowie die beanspruchten und in den Aus- 
f uhrungsbeispielen beschriebenen, erf indungsgemafl zu ver- 
wendenden Bauteile unterliegen hinsichtlich ihrer Gro/3e, 
Formgestaltung, Materialauswahl und technischen Konzeption 
keinen besonderen Ausnahmebedingungen, so dap die in dem 

25 jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien un- 
eingeschrSnkt Anwendung finden konnen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
20 bung der zugehorigen Zeichnung, in der - beispielhaft - 
bevorzugte Ausf iihrungsf ormen der Verstellvorrichtung darge- 
stellt sind. In der Zeichnung zeigen: 

Fig, 1A ein in ein Fahrzeugdach eingebautes, nachriistbares 
25 Spoilerdach (ausschnittsweise) mit in VerschluJJ- 

stellung sich befindender Verstellvorrichtung; 

Fig, IB von dem Spoilerdach nach Fig. 1A ein Horizontal- 
schnitt entlang der Linie IB-IB in schematisierter 
30 Darstellung; 

Fig. 2A das selbe Spoilerdach in einer Arbeitsposition am 
Ende der Auf schwenkphase; 

35 Fig. 2B von dem Spoilerdach nach Fig. 2A ein Horizontal- 

schnitt (entsprechend der Darstellung in Fig. IB); 
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Fig. 3A das selbe Spoilerdach bei teilweise nach hinten 
verschobenem Deckelteil im hochgeschwenkten Zu- 
stand; 

5 Fig. 3B von dem selben Spoilerdach in der Betriebsphase 
gema)5 Fig. 3A einen Ho r i z o n t a 1 s c hn i 1 1 
(entsprechend den Schnittdarstellungen in Fig. IB 
und 2B) ; 

10 Fig. 4A von dem selben Spoilerdach einen Vertikalschnitt 
entlang der Linie A-A gemap Fig. 1A; 

Fig. 4B von dem selben Spoilerdach einen Vertikalschnitt 
entlang der Linie B-B gemap Fig. 1A; 

15 

Fig. 4C von dem selben Spoilerdach einen Vertikalschnitt 
entlang der Linie OC gema£ Fig. 2A; 

Fig. 4D von dem selben Spoilerdach einen Vertikalschnitt 
20 entlang der Linie D-D gemap Fig. 2A; 

Fig. 5A von einer zweiten Ausf uhrungsf orm eines Spoiler- 
daches einen Langsschnitt durch die Verstellvor- 
richtung (Schnitt entlang der Linie VA^-VA gema/3 
25 Fig. 5B; 

Fig. 5B von der selben Verstellvorrichtung eine Ansicht 
von oben (Ansicht E gera&P Fig. 5A) , bei aufgebro- 
chener Darstellung im oberen Fuhrungsschienenbe- 
30 reich; 

Fig. 6A die selbe Verstellvorrichtung in einer Arbeitspo- 
sit ion bei verschwenktem und verschobenem Deckel- 
trager (entsprechend der Arbeitsposition in Fig. 
35 3) in Langsschnittdarstellung - Schnitt entlang 

der Linie VIA-VIA gemaP Fig. 6B; 
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Fig. 6B von der selben Verstellvorrichtung eine Ansicht 
von oben (Ansicht D gema3 Fig. 6A) , bei aufgebro- 
chener Darstellung im oberen Fuhrungsschienenbe- 
reich; 

Fig. 7A von dem selben Spoilderdach einen Vertikalschnitt 
entlang der Linie VIIA-VIIA gemafl Fig. 5A; 

Fig. 7B von dem selben Spoilerdach einen Vertikalschnitt 
entlang der Linie VTIB-VIIB gema0 Fig. 6A; 

Fig. 8A von einer dritten Ausf iihrungsf orm eines Spoilder- 
daches eine Langsschnittdarstellung entsprechend 
der Darstellung in Fig. 5A sowie 

Fig. 8B von der selben Verstellvorrichtung eine Langs- 
schnittdarstellung entsprechend der Darstellung in 
Fig. 6A. 



Bei der ersten Ausf iihrungsf orm nach Figuren 1A bis 4D ist 
eine losbare Verriegelung zwischen Deckeltrager und Trans- 
portschlitten mittels eines zwangsgesteuerten, in horizonta- 
ler Richtung quer zur Verschieberichtung verschiebbaren 
Verriegelungsmittels verwirklicht . Diese Ausf iihrungsf orm 
wird im nachf olgenden naher erlautert: 

Wie aus Fig. 1A ersichtlich, befindet sich in der Dachflache 
16 eines im einzelnen nicht naher dargestellten Kraftfahr- 
zeuges, wie eines Personenkraftwagens, eine im Grundrip etwa 
rechteckige Dachof fnung 14 mit in ublicher Weise gerundeten 
Eckbereichen. Am Offnungsrand klemmt ein zweiteiliger Rahmen 
13A, 13B den of f nungsnahen Rand der Dachflache 16; wie von 
Nachriist-Sonnendachern bekannt, dichtend in. An beiden 
Langsrandern der Dachof fnung sind gerade gestreckte Fuh- 
rungselemente 32 mit dem Sonnendachrahmen 13A, 13B verbun- 
den. Diese, z. B. aus strangg pre/3tem Aluminium bestehende 
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10 

Fuhrungselemente haben die Aufgabe r ein im folgenden als 
Transportschlitten bezeichnetes Schlittenelement 30 entlang 
zweier parallel einander gegeniiberliegender Of f nungskanten 
des Sonnendaches reibungs- und spielarm zu fiihren. Die 
5 Transportschlitten 30 tragen jeweils ein Deckeltragelement 
20 , welches mit dem die Sonnendachof f nung verschliependen 
Deckelteil 12 starr verbunden ist. Das Deckel-Tragelement 20 
ist an oder in dem Transportschlitten 30 langsverschieblich 
zwischen zwei Extrempositionen gefiihrt. Deckeltragelement 20 

10 und Transportschlitten 30 sind zum einen iiber einen ersten, 
vorne liegenden, am Tragelement 30 vorgesehenen Nocken 22 , 
der in einer ersten, im Transportschlitten 30 vorgesehenen 
Kulisse 24 verfahrbar ist, verbunden, um die Deckelvorder- 
kante (in Fig, 1A links dargestellt) um einen geringen Be- 

15 trag anzuheben. Ein zweiter, am Transportschlitten 30 vor- 
gesehener Nocken 26 ist entlang einer zweiten, in dem Dek- 
keltragelement 20 vorgesehenen Kulisse 28 verlagerbar. Diese 
zweite Nockenanordnung gestattet es, die in Fig. 1A sich 
rechts befindende Deckelhinterkante starker als die Deckel- 

20 vorderkante anzuheben und sorait das gewvinschte Verkippen 
oder Verschwenken in eine oberhalb der Dachflache 16 sich 
befindende Lvif tungsposition des Deckels 12 zu bewerkstel- 
ligen. Fiir diese Aufgaben sind die erste und zweite Kulisse 
24 und 28, deren generelle Erstreckungsrichtung der Erstrek- 

25 kungsrichtung des Fiihrungselementes 32 entspricht, mit ent- 
sprechend gekriimmtem Verlauf versehen. 

Dariiber hinaus ist eine (dritte) Kulisse 40 vorgesehen, die 
sich am vorderen Ende des Fiihrungselementes 32 befindet und 

30 sich zunachst nach hinten schrag aufwarts richtet und dann 
in einen horizontalen Verlauf tibergeht. Die Kulisse 40 fuhrt 
einen die erste Kulisse 24 durchgreif enden Teil des ersten 
Nockens 22. In dem schrMg nach hinten oben gerichteten 
Streckenabschnitt der dritten Kuliss 40 ist der erste Nok- 

35 ken 22 und damit das Deckelteil 12 daran gehindert eine 
gro^ere Verschiebebewegung nach hinten auszufiihren. Vi Imehr 
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fiihrt er eine nach oben und nur leicht nach hinten gerichte- 
te Bewegung aus, die allerdings zunehmend in eine starker 
nach hinten und weniger stark nach oben gerichtete Orientie- 
rung allmahlich iibergeht. Dadurch ist der Ubergang zwischen 
dem Deckelverschwenken in die in Fig. 2A dargestellte Posi- 
tion und der nachf olgenden Deckelverschiebephase in eine in 
Fig. 3A dargestellte Of f nungsposition praktisch schaltpunkt- 
frei und vollig ruckf rei . Mithin bewegt sich das Deckel- 
Tragelement zunachst deutlich langsamer als der Transport- 
schlitten und nimmt dessen Geschwindigkeit nur allmahlich 
an. - Eine derartige Nockenanordnung 40, 22 eignet sich auch 
unabhangig von der erf indungsgemapen Schlitten/Deckel-Ver- 
riegelung und die gleichzeitige Durchdringung der weiteren 
Kulisse 24 dazu, ein Verschwenken des Deckeltragers durch- 
zufiihren und ist mithin von eigenstandig erf indericher Be- 
deutung. 

In dem bisher beschriebenen Umfang entsprechen alle drei 
Ausfuhrungsf ormen der vorliegenden Erfindung im Kern der aus 
der WO 94/25301 bekannten Anordnung. Im nachf olgenden werden 
die gegeniiber diesem Stand der Technik neuen Elemente naher 
erlautert : 

Bei der Aus fuhrungs form nach Figuren 1A bis 4D befindet sich 
in dem Transportschlitten 30 eine horizontal verlaufende 
Durchbrechung, in der ein Verriegelungsmittel 34 mit prak- 
tisch identischem Querschnitt gleitarm gefuhrt ist. Das 
Verriegelungsmittel 34 besteht aus einem relativ kurzen 
Formstiick mit endseitigen Schragf lachen, welche einerseits 
mit einem Verriegelungsanschlag 38 an dem Transportschlitten 
20 und andererseits mit einer SchaltflSche 36B eines ins- 
gesamt mit 36 bezeichneten Steuerungsmittels an dem Fiih- 
rungselement 32 im wesent lichen ubereinstimmen. Das Steue- 
rungsmittel 36 besteht aus einem vertikal orient ierten inne- 
ren Wandungsbereich am Fuhrungselement 32, der in seinem 
gesamten hinteren (in Fig. IB rechten) Bereich parallel zu 
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der mit einem Doppelpfeil gekennzeichneten Verschieberich- 
tung (Fig. IB) des Transportschlittens 30 ausgerichtet ist. 
Lediglich in seinem vordereh (in der Zeichnung linken) Be- 
reich weipt das Steuerungsmittel 36 einen veranderten Ver- 
5 lauf auf, der als Vertiefung 36A im Fuhrungselement 32 aus- 
gebildet ist, wobei das eine Vertief ungsende von der Schalt- 
flache 36B gebildet wird. 

Solange das Deckelteil 12 geschlossen ist und denjenigen 
10 Schlittenpositionen, in denen das Deckelteil verschwenkt 
wird, also in alien Positionen, die zwischen den in Fig. 1A 
und Fig. 2A darges tellten Schlittenpositionen gelegen sind f 
ist das Verriegelungsmittel 34 im Transportschlitten 30 nach 
aupen verlagert und ragt in die vorerwahnte Vertiefung 36A 
15 des Steuerungsmittels 36 hinein wahrend es mit dem Deckel- 
Tragelement 20 nicht im Eingriff steht; letzteres wird in 
geeigneter Weise verhindert. 

Wie aus dem ersten und auch den beiden iibrigen Ausfuhrungs- 
20 beispielen ersichtlich und insoweit bevorzugt, unterliegt 
das Verriegelungsmittel 34 aufgrund geeigneter Orientierung 
gegenseitiger Steuerf lachen sowohl beim Verriegeln als auch 
beim Entriegeln einer Zwangsf iihrung- 

25 Erreicht nun der Transportschlitten 30 die in Fig. 2A und 
Fig. 2B ersichtliche Verschiebeposition f so wird bei einem 
weiteren Verschieben des Transportschlittens 30 nach hinten 
(in der Zeichnung nach rechts) das Verriegelungsmittel 34 
mittels der Schaltflache 36B aus seiner bisherigen Position, 

30 d. h. aus der Vertiefung des Steuerungsmittels 36 heraus und 
gleichzeitig in die Verriegelungsposition beziiglich des 
Verriegelungsanschlags 38 am Deckel-Tragelement 20 hinein 
gedrangt. Fig. 3B zeigt die neue Position des Verriegelungs- 
mittels 34. 

35 



JSDOCID: <DE_29B11016U1_I_> 



13 

Bei einem weiteren Verschieben des Transportschlittens 30 
nach hinten (in der Zeichnung nach rechts) wird das Verrie- 
gelungsmittel 34 auch weiterhin nicht belastet, weil der 
erste Nocken 22 sich nunmehr in Anlage am vorderen Ende der 
ersten Kulisse 24 des Transportschlittens 30 befindet, so 
dap der Transportschlitten 30 das Deckel-Tragelement 20 nach 
hinten mitnimmt . 

Wird nun der Transportschlitten 30, ausgehend von einer Off- 
nungsposition, wie sie z. B. in Fig. 3A/3B dargestellt ist f 
wieder nach vorne geschoben, urn die Dachoffnung 14 allmah- 
iich zu verschliePen, so nimmt das Verriegelungsmittel 34 im 
Transportschlitten 30 das Deckel-Tragelement 2 0 mit und wird 
dadurch belastet. Erst kurz bevor die Schlitten-Verschiebe- 
position gemap Fig. 2A/2B wieder erreicht ist, verlagert 
sich das Verriegelungmittel 34 wieder in seine in Fig. 2B 
dargestellte entriegelte Position. Dies geschieht selbst- 
tatig allein durch das Verschieben des Transportschlittens 
30 nach vorne (in der Zeichnung nach links). Diese Selbst- 
tatigkeit wird zum einen durch geeignete Schragstellung des 
Verriegelungsanschlags 38 und damit korrespondierend des 
zugehorigen Endbereiches des Verriegelungsmittels 34 und zum 
anderen dadurch erreicht , dap in dieser Position der auPen 
liegende Bereich des ersten Nockens 22 in die dritte Kulisse 
40 bereits eingefahren ist und an dem schrag nach unten 
fiihrenden Kulissenbereich anliegt. Der dadurch zwischen dem 
Transportschlitten 30 und dem Deckel-Tragelement 20 erzeugte 
Widerstand braucht allerdings nur so grop zu sein, dap sich 
das Verriegelungsmittel 34 seitlich in die nun erreichte 
Vertiefung 36A des Steuerungsmittels 36 hineinverschiebt . 
Die hierzu benotigte Kraft ist bei geeigneter Formgebung der 
korrespondierenden Schragf lachen des Verriegelungsanschlags 
38 und des Verriegelungsmittels 34 so gering, dap sie kaum 
spiirbar ist. 
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Mithin ist also auch das Ende des Verschiebeweges des Dek- 
kelteils 12 in Schlief3richtung und der tibergang zur Ab- 
senkphase des Deckelteils 12 vollig ruckfrei. Dieser Effekt 
wird dadurch noch unterstiitzt, dap die erste Kulisse 24 im 
Transport schlitten 30 an ihrem vorderen Ende 24A einen anna- 
hernd horizontalen, d. h. zum Fiihrungselement 32 parallelen 
Verlauf aufweist, welcher nicht nur als Einfiihrhilfe in das 
offene Ende der dritten Kulisse 40 dient sondern auch einen 
vollig weichen tibergang der Bewegung des ersten Nocken 22 
aus seiner angehobenen Position in die nachfolgende Ab- 
senkphase gestattet • 

Diese erste und auch alle nachfolgend beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung sind ebenso fur mehrere hinterein- 
ander angeordnete Deckelteile von sogenannten Multispoiler- 
dachern geeignet. 

Bei dem zweiten Ausf iihrungsbeispiel nach Figuren 5A bis 7B 
ist im Kern nur die Gestaltung des Verriegelungsmittels 34 
gegenuber der ersten Ausf uhrungs form verSndert: Das Verrie- 
gelungsmittel 34 ist namlich nicht mehr verschiebbar sondern 
verschwenkbar am Transportschlitten 30 gelagert. Eine quer- 
schnittsangepapte Durchbrechung des Transportschlittens 30, 
wie sie beim ersten Ausf iihrungsbeispiel realisiert wird, 
kann entf alien, Wie sich besonders deutlich aus Figuren 5B 
und 6B ergibt, weist das Verriegelungsmittel einen Schwen- 
karm 34A auf, der als einarmiger Hebel ausgebildet ist und 
an seinem freien Hebelende das Verriegelungsmittel 34 tragt 
und an seinem anderen Ende einen am Transportschlitten 30 
gelagerten Schwenkpunkt 34B aufweist. Eine Nockenanordnung 
22, 24 nach dem zweiten Ausf iihrungsbeispiel ist in gleicher 
Weise wie bei dem ersten Ausf iihrungsbeispiel vorhanden, in 
der Zeichnung aber nicht erkennbar, da innerhalb des Trans- 
portschlittens 30 angeordnet. 
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Schliepiich besteht bei der dritten Ausf uhrungsf orm, also 
gemap Figuren 8A und 8B f der Unterschied zum ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel darin, dap die Bewegungsrichtung des Verriege- 
lungsmittels 34 nicht horizontal sondern vertikal ist und 
sich das Steuerungsmittel 36 deshalb an der Bodenwand des 
Fiihrungselementes 32 befindet. Im iibrigen entspricht die 
Ausgestaltung des Verriegelungsmittels als Hebel der in dem 
zweiten Ausf iihrungsbeispiel nach Figuren 5A bis 7B erlauter- 
ten Anordnung . 
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Schut zanspruche s 



1. Verstellvorrichtung (10) fiir ein Sonnendach, das minde- 
stens ein Deckelteil (12) zum wahlweisen Verschlie/3en 
und wenigstens teilweisen Freilegen einer Dachoffnung 
(14) in einer festen Dachflache (16) eines Fahrzeuges 
5 aufweist und bei dem die Dachoffnung von einem Grund- 

teil mit einander gegeniiberliegenden, eine Langsrich- 
tung (D) def inierenden Seitenteilen (18) begrenzt wird, 
und bei dem das Deckelteil ( 12 ) kippbar sowie entlang 
besagter Langsrichtung (D) verschiebbar ist, 
10 - mit mindestens einem mit dem Deckelteil (12) ver- 

bundenen Deckel-Tragelement (20), das um einen 
quer zu der besagten Langsrichtung (D) ver lauf en- 
den ersten Nocken ( 22 ) kippbar ( verschwenkbar ) und 
entlang der besagten Langsrichtung (D) verschieb- 
15 bar ist, 

mit mindestens einem entlang der besagten Langs- 
richtung (D) sich erstreckenden, an dem Grundteil 
vorgesehenen Fiihrungselement (32), 
mit mindestens einem Schlittenelement ( Transport - 
20 schlitten 30) , das entlang dem besagten Fuhrungs- 
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element (32) verschiebbar gefiihrt ist und das 
Deckelteil (12) bewegt, 

mit Verstellmitteln (20 bis 28) zum Verschwenken 
und Verschieben des Deckelteils (12), welche das 
Deckelteil (12) mit dem Schlittenelement (30) in 
einer relativ zueinander und entlang der besagten 
Langsrichtung (D) verschiebbaren Weise verbinden, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 mindestens ein Verriegelungsmittel (34) zum 
losbaren Verriegeln des mindestens einen Schlit- 
tenelementes (30) mit einem Verstellmittel (20) 
vorgesehen ist und 

daJ3 das mindestens eine Fiihrungselement (32) mit 
mindestens einem Steuerungsraittel (36) derart ver- 
sehen ist, da/3 das Schlittenelement (30) und das 
Verstellmittel (20) miteinander in Langsrichtung 
(D) wirkend verriegelt sind, also keine Relativbe- 
wegungen zueinander ausfiihren, wenn das 
Schlittenelement (30) zwischen Positionen ver- 
fahrt, zwischen denen das Deckelteil (12) im ge- 
kippten Zustand in besagter Langsrichtung (D) im 
wesentlichen nur verschoben wird und 
dap das Schlittenelement (30) und das Verstellmit- 
tel (20) voneinander entriegelt sind, also eine 
Relativbewegung in der Langsrichtung (D) mitein- 
ander ausfiihren, wenn das Schlittenelement (30) 
zwischen Positionen verfahrt, in denen das Deckel- 
teil (12) im wesentlichen mit der Dachoffnung (14) 
fluchtet und im wesentlichen nur verschwenkt wird. 

Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das Verriegelungsmittel als einseitig 
wirkendes Verriegelungsmittel gestaltet und derart 
angeordnet ist, da/3 s lediglich bei der Verschlie/3be- 
wegung des Schlittenelementes (30) AntriebskrSf te auf 



das Verstellmittel (20) in der Verschiebephase liber- 
tragt . 

Verstellvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das Verriegelungsmittel (34) in Verriege- 
lungsstellung den hinteren Endbereich des Verstellmit- 
tels (20) hintergreif t . 

Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dap das Steuerungsmittel an dem 
Fiihrungselement (32) angeordnet ist und eine Vertiefung 
(36A) zur teilweisen Aufnahme des Verriegelungsmittels 
(34) im entriegelten Zustand aufweist. 

Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dap das Steuerungsmittel (36) 
eine Schaltflache (36B) zum Verlagern des Verriege- 
lungsmittels (34) wahrend der Of f nungsbewegung des 
Schlittenelementes (30) von der Entriegelungsposition 
in die Verriegelungsposition zwischen dem Schlitten- 
element (30) und dem Verstellroittel (20) aufweist. 

Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Verriegelungsmittel 
(34) mit einem Schwenkarm (34A) zum Verschwenken des 
Verriegelungsmittels (34) urn einen am Schlittenelement 
(30) vorgesehenen Schwenkpunkt (34B) versehen ist. 

Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 zwischen dem Verstellmittel 
(20) und dem Schlittenelement (30) wirksame erste und 
zweite Nockenanordnungen (22, 24; 26, 28) die Hebe- und 
Senkbewegung des Verstellmittels (20) ausfiihren. 

Verstellvorrichtung nach Anspruch 7, dap die dem Anhe- 
ben der vorderen Deckelkante dienende erste Nockenan- 



ordnung (22, 24) mit einer vorderen Kulissenendzone 
(24A) versehen ist, deren Neigung etwa der Langsrich- 
tung (D) entspricht, insbesondere parallel dazu ist. 

Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dap eine zwischen dem Verstell- 
mittel (20) und dem Fiihrungselement (32) wirksame Nok- 
kenanordnung (22, 40) vorgesehen ist, bei der eine iin 
vorderen Fiihrungsbereich angeordnete dritte Kulisse 
(40) einen nach hinten ansteigend geneigten Bereich 
(40A) aufweist, der in einen etwa parallel zur Langs- 
richtung (D) sich erstreckenden Bereich (4 OB) iibergeht. 

Verstellvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Kulisse (40B) eine nach hinten ge- 
richtete Mundungsof f nung zum Empfangen und Entlassen 
des Nockens (22) aufweist. 
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